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1. Вводная часть. 
 

      Испытания увлажнительных камер (форсуночных увлажнителей)  

проводят с целью: 

 

 - выявления объективного состояния увлажнительных камер 

   (форсуночных увлажнителей) систем кондиционирования воздуха; 

 

 - определения фактических показателей увлажнительных камер 

   (форсуночных увлажнителей) и сопоставления полученных результатов  

   с проектными (нормативными) и каталожными значениями; 

 

 - для определения эффективности работы действующего оборудования; 

 

 - для мониторинга и контроля оптимальных параметров воздуха; 

 

 - разработки мероприятий, обеспечивающих эффективную работу 

   увлажнительных камер (форсуночных увлажнителей) и создания 

   комфортных условий на предприятии, обеспечивающих санитарно- 

   гигиенический эффект и технологические требования. 

 

       Состав работ: 

 

1) Определение характеристик и выявление дефектов увлажнительной  

камеры; 

2) Сопоставление фактической и проектной характеристик 

форсуночного увлажнителя; 

3) Определение напора воды перед форсунками; 

4) Определение расхода воды; 

5) Определение температуры и относительной влажности воздуха  

(до и после увлажнительной камеры); 

6) Определение коэффициента увлажнения и эффективности 

форсуночного увлажнителя; 

7) Разработка мероприятий, обеспечивающих эффективную работу 

камеры, при необходимости наладка после их осуществления. 
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2. Методика испытания увлажнительной камеры  

(форсуночного увлажнителя). 

        

     2.1 Подготовительные мероприятия. 

 
           Перед испытаниями необходимо провести следующий комплекс 

     профилактических мероприятий: 

 

   - определить поперечное сечение  камеры; 

   - определить тип, диаметр отверстия и количество форсунок; 

   - проверить исправность работы форсунок, при необходимости 

     прочищают (устраняют засорение форсунок); 

   - проверить правильность работы поплавка и переливного устройства 

     (сифона) поддона камеры, состояние водяного фильтра; 

   - проверить правильность установки каплеотделителя (водяные капли  

     не должны уходить за пределы камеры); 

   - проверить герметичность притворов дверей камеры; 

   - определить тип насоса, частоту вращения, напор. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Методическое пособие                                         инженер   Дмитрий  Давыденко 
 

Методическое пособие  4 из 14 

     2.2  Испытание увлажнительной камеры. 

 
            В ходе испытаний проводят определенный комплекс операций: 

 
   - определяют расход воздуха, проходящего через увлажнительную  

     камеру; м
3
/ч, 

 

         Lвоздуха = F × V × 3600 ; м
3
/ч, 

 

где:  F – поперечное сечение увлажнительной камеры; м
2
, 

         V  – скорость воздуха, проходящего через камеру; м/с, 

 

   - определяют сопротивление проходу воздуха камеры; Па, 

      -для 2-х рядной камеры: ∆Ртеор=14,4×( V×ρ)
1,81

, 

      -для 3-х рядной камеры: ∆Ртеор=34,4×( V×ρ)
1,2

, 

 

   - определяют температуру и относительную влажность до и после 

     увлажнительной камеры; °С и %, 

   - определяют напор воды перед форсунками по манометру; Атм, 

   - определяют расход воды по производительности одной форсунки, 

     умноженной на количество форсунок: 

  

         Lводы=ƍводы × n; м
3
/ч, 

 

 где: ƍводы – пропускная способность одной форсунки; м
3
/ч, 

         n – количество форсунок. 

          

        ƍводы =38,5×р
0,48

×do
1,38

 ; м
3
/ч, 

 

где:  р –  напор воды; Атм, 

         do – диаметр отверстия форсунки; мм. 

 

   - определяют температуру воды; °С, 

 

   - определяют коэффициент увлажнения  μ; м
3
/м

3
, 

 

         μ=Lводы / Lвоздуха; м
3
/м

3
, 

 

   - определяют холодопроизводительность увлажнительной камеры: 
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        Q=0,24 ×1,2× Lвоздуха×(tнач – tкон); Ккал/ч, 

 

 где: tнач – температура воздуха до увлажнительной камеры; °С, 

         tкон – температура воздуха после увлажнительной камеры; °С, 

 

   - определяют коэффициент эффективности теплообмена: 

 

     Еф = tнач – tкон / tнач  - tводы = dкон – dнач / dкон.нас.вых - dнач = 1 - (tкон / tнач), 

 

     следовательно: tкон = tнач - Еф× tнач ; °С. 
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     2.3  Наладка увлажнительной камеры. 
 

            При производстве наладочных работ увлажнительных камер  

    (форсуночных увлажнителей), обеспечение оптимальных 

    параметров относительной влажности добиваются: 

 

  - изменением количества проходящего воздуха; 

  - изменением количества и напора воды (изменение частоты вращения 

насоса, изменение количества форсунок, замена насоса, замена форсунок); 

  - изменением температуры воздуха, поступающего в камеру; 

  - размещением форсунок в шахматном порядке. 

 

 

 Если расхождение между Ефакт и Екат составляет более 10%  

выявляют и устраняют причины несоответствия; 

 Если при Ефакт, температура и относительная влажность выше  

проектных разрабатывают рекомендации по снижению значений 

(замена существующих форсунок с определенным диаметром на 

форсунки с меньшим диаметром отверстия и т.д.)  
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3.  Приборы и средства измерений. 

 
          3.1    Расход, скорость воздуха, поступающего в увлажнительную 

          камеру, измеряют анемометрами класса точности не ниже 1,0.  

                  Например: анемометр Омега НН-30А, Testo-417;  

                                     термоанемометр Testo-416. 

 

          3.2    Температура и относительная влажность входящего и  

          выходящего из увлажнительной камеры воздуха измеряют  

          термогигрометрами класса точности не ниже 1,0.  

                   Например: Тesto-625;   

                                       Тesto-410/2 (анемометр со встроенной крыльчаткой, 

                                       сенсором влажности Тesto,  

                                       NTS сенсором температуры. 

 

           3.3   Температуру воды входящей в увлажнительную камеру 

           измеряют термометрами класса точности не ниже 1,0. 

                   Например: Термометр Wika. 

   

           3.4   Напор воды входящей в увлажнительную камеру измеряют 

           манометрами класса точности не ниже 1,0. 

                   Например: Манометр Wika. 

 

           3.5   Сопротивление проходу воздуха камеры измеряют  

           дифференциальным манометром класса точности не ниже 1,0,  

           с приемником давления – трубкой напорной.  

                    Например: ДМЦ-01М; Тesto-512; 

                                       Трубка напорная модификации Пито, НИИОГАЗ. 

 

           3.6   Все измерительные приборы и средства измерений, 

           Применяемые при испытаниях, должны быть зарегистрированы в 

           Государственном реестре средств измерений и иметь свидетельства  

           о Государственной поверке. 
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4. Приложения. 

 

4.1  Диаграмма Рамзина  

 (ID-диаграмма для влажного воздуха). 
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4.2 Программа испытаний увлажнительных камер. 
 

«       »      20  15    г.              
 

         

(наименование ведомства, наладочной организации) 

 

 

ПРОГРАММА ИСПЫТАНИЙ 
УВЛАЖНИТЕЛЬНЫХ КАМЕР 

 

 
    СОСТАВЛЕНА:                                                       СОГЛАСОВАНО: 
     Подрядчик:                                                                          Заказчик:     

 

    ______________ /Ф.И.О/                             _______________ /Ф.И.О./ 
              (подпись)                                                                                (подпись) 
 

 

        м.п.                                                                             м.п.                                                                               

      
Наименование объекта/зоны:                  
               
 
Программа испытаний увлажнительных камер включает в себя следующие этапы: 
 

1. Определение технической характеристики оборудования ( увлажнительной камеры, насоса,  
вентилятора) и проверка соответствия проекту; 

2. Проверка качества монтажно-строительных работ и герметичности дверей увлажнительной 
камеры; 

3. Проверка исправности работы форсунок, поплавка, сифона, состояние водяного фильтра; 
4. Проверка правильность установки каплеотделителя; 
5. Определение расхода воздуха, проходящего через увлажнительную камеру; 
6. Определение сопротивления проходу воздуха  увлажнительной камеры; 
7. Определение температуры и относительной влажности воздуха до и после увлажнительной 

камеры и сравнение результатов с нормативными значениями; 
8. Определение напора воды перед форсунками увлажнительной камеры; 
9. Определение расхода и температуры воды, поступающей в увлажнительную камеру; 
10. Определение коэффициента увлажнения и сопоставление с каталожными данными; 
11. Определение холодопроизводительности  камеры и сопоставление с расчетными данными; 
12. Определение коэффициента эффективности теплообмена и сравнение с оптимальным значением. 

 
В случае, когда результаты испытаний увлажнительной камеры  имеют  отклонения от расчетных 
значений более 10%, выявляют и устраняют причины расхождения и проводят комплекс наладочных 
работ, с дальнейшим проведения комплексного опробования оборудования увлажнительной камеры. 
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4.3 Протокол испытания увлажнительных камер. 
 
Форма А.1 - Протокол испытаний                                                       Лист 1. Всего листов              

           

                                          (наименование ведомства, наладочной организации) 

                                                                                                                    «       »                   2015 г.   

 

Протокол  

испытания увлажнительных камер 

                                                                                                                                                              
1. Объект приемки                           

2. Цель приемки           

3. Метод приемки            

4. Процедура приемки           

5. Результаты приемки           

5.1 Перечень показателей, подлежащих оценке, и результаты оценки (таблица 1).                                                       

 

Таблица 1 

 
№ 

п/п 

Параметр 

оценки 

Фактическое 

значение  

параметра 

оценки 

Проектное 

значение 

параметра 

оценки 

Допустимое 

значение 

Заключение 

о соответствии 

      

 

5.2 Основные результаты испытаний оборудования увлажнительной камеры (табл. 2, 3) 

 

Таблица 2 (вентилятор). 

 
№ 

п/п 

Проект. 

обознач. 

Тип Функциональное 

назначение 

Основные параметры Невязка, 

% проектные фактические 

расход,  

м³/ч 

расход,  

м³/ч 

       

 

Таблица 3 (насос, электродвигатель). 

 

Данные 

Насос  Электродвигатель 

Характе-ка 

увлажни-ля 
тип  

расход 

воды, 

м
3
/ч 

давление  

перед 

форсун-ми, 

кПа 

частота 

вращения,  

об/мин 

тип 

 

мощ-

ность,  

кВт 

 

частота 

вращения,  

об/мин 

Проект.         

Фактич.         

 

6. Выводы        
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4.4 Паспорт системы кондиционирования воздуха (форма). 

 
         

(наименование ведомства, наладочной организации) 

 

ПАСПОРТ 

вентиляционной системы  
                                                                                                                                                     дата. 

 

Объект:               

              

Зона (цех)          

           

 
А. Общие сведения 

 

1. Назначение системы              

               

2. Местонахождение оборудования системы         

               

 

Б. Основные технические характеристики оборудования системы 

 

1. Вентилятор 

 

   

Данные 

 

Тип 

 

№ 

Диаметр 

колеса  

Dном, мм 

Расход, 

м
3 

/ч 

Полное 

давление, 

Па 

Диаметр 

шкива,  

мм 

Частота 

вращения, 

об/мин 

По проекту      

Фактически      

Примечание.              

               

 

2.  Электродвигатель 

 

 

Данные 

 

Тип 

Мощность, 

 кВт 

Частота 

вращения, 

 об/мин 

Диаметр 

 шкива, 

 мм 

Вид 

передачи 

По проекту      

Фактически      

Примечание.              
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3.Воздухонагреватели, воздухоохладители, в том числе зональные, рекуператоры 

 

Данные 
Тип или  

модель 

Кол- 

во, 

шт.  

Схема Вид и 

 параметры  

теплохладо- 

носителя 

  

Опробование*  

теплообменников на 

 рабочее давление 

 (выполнено, не  

выполнено) 

обвязки  

по  

теплохладо- 

носителю 

располо- 

жения  

по 

воздуху 

По проекту       

Фактически       

По проекту       

Фактически       

    Примечания_*выполняется монтажной организацией       

                    

 

 

4. Пылегазоулавливающее устройство 

 

Данные Наименование  N 

Кол-

во, 

шт  

Расход 

воздуха, м
3
/час 

% 

подсоса 

(выбив) 

Сопротивление, 

Па 

По проекту       

Фактически       

    Примечания_                

                      

 

  

5. Увлажнитель воздуха. 

 

Данные 

Насос  Электродвигатель 
Характе-ка 

увлажни-ля 

(относи-ная 

влажность 

входящего и 

выходящего 

из 

увлажнителя 

воздуха, %) 

тип  

расход 

воды, 

м
3
/час 

давление  

перед 

форсунками,  

кПа 

частота 

вращения,  

об/мин 

тип 

 

мощ-

ность,  

кВт 

 

частота 

вращения,  

об/мин 

По проекту         

Фактически         

    Примечания_              
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В. Расход воздуха по обслуживаемым помещениям (по сети). 

 

№ 

Мерного 

сечения 

Наименование 

помещений 

Расход  воздуха 

в м
3
/час 

Невязка, % 

отклонения от 

показателей 

Примечание 

Проектное Фактическое 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

 

     Заключение  по  системе:  

                     

                    

 

     Представитель заказчика                             /                               / 

                                        (подпись, инициалы, фамилия) 

     Представитель проектной организации       /                                 / 

                                        (подпись, инициалы, фамилия) 

     Представитель монтажной организации      /                                  / 

                                        (подпись, инициалы, фамилия) 

    Представитель пусконаладочной организации           /                        /  

                                        (подпись, инициалы, фамилия) 
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